
GMRT ने शोधला ८-९ अब्ज वर्ाांपूवी अस्तित्वात 

असलेल्या दीर्घिकाांमधून उत्सर्जित होणारा रेडिओ र्सग्नल  
 

 

भारतीय खगोलशास्त्रज्ाांच्या एका टीमने पुण्याजवळील जायां ट मीटरवेव्ह रेडिओ टेर्लस्कोप (GMRT) चा वापर करून ८-९ 

अब्ज वर्ाांपूवी अस्तित्वात असलेल्या दीर्घिकाांमधील अणुरूपी हायिरोजनद्वारे (atomic hydrogen) उत्सर्जित होणारा 

सरासरी रेडिओ र्सग्नल, ज्याला 'HI 21 से.मी. र्सग्नल' म्हणतात, शोधला आह.े कॉसमॉस (COSMOS) क्षेत्र म्हणून 

ओळखल्या जाणाऱ्या आकाशाच्या एका भागातील दीर्घिकाां मधून GMRT ने घेतलेला हा वेध, ८ अब्ज वर्ाांपूवीच्या 

दीर्घिकाां मधील सरासरी अणुरूपी हायिरोजनच ेप्रमाण मोजणारा केवळ दसुराच शोध आह ेआर्ण तो या टीमच्या आधीच्या 

दसुऱ्या क्षेत्रातील डनष्कर्ाांची पुष्टी करतो. GMRT ही जागडतक दजािची, कमी वारांवारतेची (low frequency) रेडिओ 

दरु्बीण असून ती अणुऊजाि डवभागाच्या (DAE) अांतगित येणाऱ्या टाटा इस्तिट्यटू ऑफ फां िामेंटल ररसचि (TIFR) चे युडनट 

असलेल्या नॅशनल सेंटर फॉर रेडिओ ॲस्ट्रोडफर्जक्स (NCRA) द्वारे चालवली जाते. 

 

दीर्घिकाांमध्ये, तारे रेण्वीय हायिरोजनपासून (molecular hydrogen) र्बनतात आर्ण रेण्वीय हायिरोजन अणुरूपी 

हायिरोजनपासून तयार होतो. त्यामुळे अणुरूपी हायिरोजन ह ेतारा डनर्मितीसाठीचे प्राथर्मक इांधन आह.े डवश्वाच्या 

उत्क्ाांतीमध्ये दीर्घिकाकशा डवकर्सत होतात ह ेसमजून घेण्यासाठी आपल्याला तारे आर्ण दीर्घिकाां मधील वायू या दोन्ी ांच्या 

उत्क्ाांतीचा अभ्यास करण ेआवश्यक असते. यासाठी डवश्वाच्या कालरेर्ेतील वेगवेगळ्या टप्प्ाांवर दीर्घिकाां मधील तारे आर्ण 

अणुरूपी हायिरोजन या दोन्ी ांचे विुमान मोजण ेगरजेचे आह.े डवश्वाच्या इडतहासात ८ ते १० अब्ज वर्ाांपूवीचा काळ हा 

तारा डनर्मितीच्या सवािर्धक घिामोिी ांचा काळ मानला जातो. ८ अब्ज वर्ाांपूवीच्या सवोच्च पातळीनांतर डवश्वातील तारा 

डनर्मितीचा वेग एवढ्या झपाट्याने का कमी झाला, हा खगोलशास्त्रातील एक महत्त्वाचा प्रश्न आह.े 

 

दीर्घिकाांतील अणुरूपी हायिरोजनच ेप्रमाण हायिरोजन अणूद्वारे अांदाजे २१ सेमी तरांगलाांर्बीवर (wavelength) उत्सर्जित 

होणाऱ्या रेडिओ र्सग्नलचे डनरीक्षण करून मोजले जाते. याला HI 21 सेमी र्सग्नल म्हणतात आर्ण तो रेडिओ टेर्लस्कोप 

वापरून शोधला जाऊ शकतो. ८ अब्ज वर्ाांपूवीच्या युवा डवश्वातील दीर्घिकाांमधील अणुरूपी हायिरोजनच ेप्रमाण 

मोजण्यासाठी आपल्याला अत्यांत दूरवरच्या दीर्घिकाांमधून येणारे ह ेर्सग्नल्स शोधण ेआवश्यक असत.े या र्सग्नल्सना 

आपल्यापयांत पोहोचायला अब्जावधी वर्े लागतात, त्यामुळे आपण त्या दीर्घिकाजशा अब्जावधी वर्ाांपूवी होत्या तशाच 

पाहत आहोत. ह ेHI 21 सेमी र्सग्नल्स मुळातच अत्यांत क्षीण असतात आर्ण त्याच रेडिओ डिके्वन्सीवर मानवडनर्मित रेडिओ 

र्सग्नल्सचा (RFI) मोठा अिथळा असतो, ज्यामुळे ते शोधण ेअत्यांत आव्हानात्मक असत.े 

 

इांटर-युडनव्हर्सिटी सेंटर फॉर ॲस्ट्रोनॉमी अँि ॲस्ट्रोडफर्जक्स (IUCAA), पुण ेयेथील सध्याच्या पोस्ट्-िॉक्टरल फेलो आर्ण 

या अभ्यासाच्या प्रमुख लेस्तखका र्बलप्रीत कौर म्हणाल्या, "हा अत्यांत क्षीण र्सग्नल शोधण्यासाठी, आम्ही GMRT चा वापर 

करून कॉसमॉस (COSMOS) क्षेत्राचे २०० हून अर्धक तास डनरीक्षण केले. त्यानांतर आम्ही सुमारे १०,००० दीर्घिकाां चे HI 

21 सेमी र्सग्नल्स एकडत्रत (aligned) केले आर्ण दीर्घिकाांमधील सरासरी अणुरूपी हायिरोजनच ेप्रमाण मोजले." 

 

 



GMRT च्या डनष्कर्ाांवरून अस ेडदसून येते की आजच्या दीर्घिकाांच्या तुलनेत या सुरुवातीच्या दीर्घिकाांमध्ये खूप जाि 

प्रमाणात अणुरूपी रूपातील वायू होता. तसेच त्याांचा तारा डनर्मितीचा वेगही सध्याच्या दीर्घिकाांच्या तुलनेत खूप जाि होता. 

GMRT चे डनष्कर्ि अस ेदशिवतात की तारा डनर्मितीच्या प्रडियेत या दीर्घिका त्याांच्याकिील वायूचा खूप वेगान ेवापर 

करतात. जर या दीर्घिकाांनी त्याांच्या सभोवतालच्या वातावरणातून आणखी वायू र्मळवला नाही, तर त्याांच्याकिील तारा 

डनर्मितीचे इांधन सां पुष्टात येईल.  

 

कौर याांनी पुढे साांडगतले की, "गेल्या ८ अब्ज वर्ाांत डवश्वातील तारा डनर्मितीचा वेग का कमी झाला, याचे सरळ स्पष्टीकरण 

यातून र्मळते." 

 

NCRA-TIFR मधून पीएच.िी. पूणि केलेले आर्ण या अभ्यासाचे सह-लेखक आडदत्य चौधरी म्हणाले, "HI 21 सेमी 

र्सग्नल इतका क्षीण असतो की तो या सुरुवातीच्या काळातील एकेका दीर्घिकाांतून शोधण ेअत्यांत कठीण आह.े मात्र, इथे 

वापरलेले 'HI 21 सेमी सॅ्ट्डकां ग' तांत्र अनेक दीर्घिकाांचे र्सग्नल्स एकत्र करते आर्ण त्यामुळे आपल्याला सवि दीर्घिकाांमधील 

सरासरी HI 21 सेमी र्सग्नल मोजता येतो." 

 

सह-लेखक जयराम एन. चेंगलूर म्हणाले, "कॉसमॉस (COSMOS) क्षेत्र अत्यांत आकर्िक  आह ेकारण र्बहु-तरांगलाांर्बी 

डनरीक्षणाांमधून (multi-wavelength observations) डतथल्या दीर्घिकाांर्बद्दल प्रचां ि माडहती उपलब्ध आह.े आपण आता 

कॉसमॉस दीर्घिकाांच्या अणुरूपी हायिरोजनच्या गुणधमाांना त्याांच्या इतर गुणधमाांशी आर्ण वातावरणाशी जोिण्याचा प्रयत्न 

करू शकतो, जे ‘या काळा’तील दीर्घिकाांसाठी यापूवी शक्य नव्हते." 

 

"कॉसमॉस मधील दीर्घिकाां मधून सरासरी HI 21 सेमी र्सग्नल शोधण ेह े‘या काळा’तील वैयस्तिक दीर्घिकाांचा र्सग्नल 

मोजण्याच्या उडद्दष्टाच्या डदशेने टाकलेले एक मोठे पाऊल आह,े जे यापूवी कधीही झालेले नाही. यासाठी आम्ही आता 

GMRT द्वारे कॉसमॉस क्षेत्राचे आणखी सखोल डनरीक्षण करत आहोत," अस ेNCRA-TIFR चे प्राध्यापक आर्ण सह-

लेखक डनस्तिम काणेकर म्हणाले. 

 

सुमारे ४० वर्ाांपूवी GMRT उभारण्याचे मुख्य डवज्ान उडद्दष्ट हे सुरुवातीच्या डवश्वातील दीर्घिकाांमधून HI 21 सेमी र्सग्नल 

शोधण ेहचे होते. जवळपास एका दशकापूवी नवीन ररर्सव्हसि, नवीन कोररलेटर आर्ण नवीन इलेक्टरॉडनक्ससह GMRT चे 

अपग्रेिेशन झाल्यामुळे टेर्लस्कोपला नवे रूप र्मळाले. यामुळे खगोलशास्त्रज्ाांना अखेरीस सुरुवातीच्या दीर्घिकाांच्या अणुरूपी 

हायिरोजन गुणधमाांचे मोजमाप करण ेशक्य झाले आह ेआर्ण दीर्घिकाांच्या उत्क्ाांतीर्बद्दलची आपली समज लक्षणीयरीत्या 

सुधारली आह.े 

ह ेसांशोधन 'द ॲस्ट्रोडफर्जकल जनिल लेटसि' (The Astrophysical Journal Letters) च्या खां ि १००९ मध्ये प्रकार्शत 

झाले आह े(https://iopscience.iop.org/article/10.3847/2041-8213/aea3e8). हे सांशोधन IUCAA व 

NCRA-TIFR च्या र्बलप्रीत कौर आर्ण डनस्तिम काणेकर(NCRA-TIFR), आडदत्य चौधरी आर्ण जयराम चेंगलूर 

(TIFR) याांनी केले आह.े या सांशोधनाला भारत सरकारचा अणुऊजाि डवभाग आर्ण अनुसां धान नॅशनल ररसचि फाउां िेशन 

याांनी डनधी डदला आह.े 
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