
ब्रह्मांडमतील एक अद्भतु आश्चर्य: एकम दरु््यळ न्र्ूट्रॉन तमऱ्र्म्धनू रे्णमऱ्र्म 
अतत-तीव्र रेडडओ लहर ां चम भमरतमच्र्म uGMRT ने लमवलम शोध! 

 

अपगे्रडडे जायंट मीटरवेव्ह रेडडओ टेलिस्कोप (uGMRT) वापरून भारत, अमेररका, जममनी आणि यकेू मधीि 

खगोि शास्रज्ांच्या एका आंतरराष्ट्रीय टीमने एका दलुममळ प्रकारच्या न्यूरॉन ताऱ्यामधून अततशय तेजस्वी 
आणि अतत-सकू्ष्म (मायक्रोसेकंद) कािावधीच्या रेडडओ िहरीं च्या फ्िॅशेसचा शोध िाविा आह.  जीएमआरटी 
(जायंट मीटरवेव्ह रेडडओ टेलिस्कोप) ही अिऊुजाम ववभागाच्या (डीएई) अतंगमत असिेल्या टाटा इन्सन्स्टट्यूट 

ऑफ फंडामेंटि ररसचम (टीआयएफआर) या अनुदातनत ससं्थेचा एक भाग असिेल्या नॅशनि सेंटर फॉर रेडडओ 

ॲस्रोफफन्सजक्स (एनसीआरए) द्वारे चािविी जािारी एक जागततक दजामची, कमी-वारंवारतेची रेडडओ दरु्बमि 

आहे. आजही, ही जगातीि सवामत सवेंदनशीि रेडडओ दरु्बमिीं पैकी एक असनू, ततने महत्त्वपूिम शोधांमध्ये 

तनिामयक भलूमका बजाविी आहे. 

 

पल्सार म्हिजे नक्की काय? न्यूरॉन तारे म्हिजे स्फोट झािेल्या महाकाय ताऱ्यांचे अत्यंत घन (dense) 

अवशेष असतात. 'पल्सार' हा अत्यंत वेगाने फफरिारा आणि उच्च चुंबकीय क्षेर असिेिा न्यूरॉन तारा असतो, 
जो आपल्या दोन्ही चुंबकीय ध्रुवां मधनू (magnetic poles) रेडडओ िहरी उत्सन्सजमत करतो. जसा एखाद्या 
दीपगहृाचा (lighthouse) प्रकाश ठराववक वेळे नंतर फफरून आपल्याकड ेयेतो, तसेच या पल्सारचा प्रकाशही 
ठराववक अतंराने पथृ्वीवर पोहोचतो, ज्यावरून त्याच्या फफरण्याचा वेग समजतो.  
 

प्रमखु िेखक सप्तषी सरकार आणि त्यांच्या टीमने 'PSR J1227-4853' या ताऱ्याचे तनरीक्षि केिे. हा एक 

'रान्सन्झशनि लमलिसेकंद पल्सार' आहे, म्हिजेच असा तारा, जो आपल्या साथीदार ताऱ्यावरीि पदाथम 
स्वतःकड ेखेचून घेिे आणि वेगाने फफरिारा रेडडओ पल्सार म्हिनू चमकिे, या दोन अवस्थां मध्ये सतत 

बदित असतो. ताऱ्यािा या न्सस्थत्यंतराच्या (transition) टप्प्यात पकडल्यामळेु खगोि शास्रज्ांना न्यरूॉन 

ताऱ्यांचा ववकास कसा होतो हे अभ्यासण्याची एक अत्यंत दलुममळ सधंी लमळािी आहे.  

 

हा PSR J1227-4853 तारा एका सेकंदात तब्बि ५९२ वेळा स्वतःभोवती फफरतो (हा वेग आपल्या घरातीि 

नेहमीच्या लमक्सरच्या वेगापेक्षाही जवळपास दपु्पट आहे!). टीमने सिग अनेक वष,े तब्बि १७४ तास या 
ताऱ्याचे अत्यतं सयंमाने तनरीक्षि केिे आणि या महाकाय माहहतीतून २३५ 'महाकाय रेडडओ पल्सेस' (giant 

radio pulses) शोधून काढिे.  

 

या अभ्यासाचे प्रमखु िेखक आणि NCRA-TIFR मधीि पीएचडीचे ववद्याथी, सप्तषी सरकार सांगतात:  

 

"या पल्सेसची तीव्रता आणि त्यांचा अतत-अल्पावधी खरोखरच थक्क करिारा आहे. काही िहरी या पल्सारच्या 
नेहमीच्या उत्सजमना पेक्षा जवळपास १०,००० पटींनी अधधक तेजस्वी होत्या, तर सवामत िहान िहर केवळ १.२८ 

मायक्रोसेकंद हटकिी, जी डोळ्याची पापिी िवण्याच्या वेळेपेक्षा समुारे १,००,००० पटींनी कमी आहे! न्यूरॉन 

ताऱ्यामधून इतक्या तीव्र आणि सकं्षक्षप्त रेडडओ िहरींचे उत्सजमन पाहिे ही खरोखरच एक अद्भतु गोष्ट्ट आहे."  

 

रहस्यमय उगम आणि 'बस्टमस्टॉमम' हे महाकाय पल्सेस पल्सारच्या दोन पैकी फक्त एकाच चुंबकीय ध्रुवावरून 

उत्सन्सजमत होताना हदसिे. यावरून असे सधूचत होते की हे पल्सेस दोन्ही ध्रुवांवर समान प्रमािात तयार होत 

नाहीत, ज्यामळेु त्यांच्या उगमाचे नेमके हठकाि शोधण्यास मदत होऊ शकत.े लशवाय, या िहरी शांततचे्या 



काळानंतर अचानक एका मोठ्या समहूात (clustering) येतात. उदाहरिाथम, ६ डडसेंबर २०२० रोजी uGMRT 

ने एका तासात तब्बि ११४ महाकाय पल्सेस हटपिे होते, जे पल्सारमधीि अत्यंत तीव्र घडामोडी दशमवतात.  

 

हा आकृतीबधं आपल्या आकाशगगेंबाहेरून येिाऱ्या 'FRB 20200120E' या फास्ट रेडडओ बस्टम (FRB) च्या 
'बस्टमस्टॉमम' (burst storm) सारखाच आहे. (FRB) हे प्रामखु्याने आपल्या आकाशगगें बाहेरून येिारे अत्यंत 

तेजस्वी आणि सकं्षक्षप्त रेडडओ िहरींचे आिखी एक रूप आहे.) जरी या समानतेचा अथम असा नाही की या दोन्ही 
घटनांचे मळू एकच आहे; परंतु या पूिमपिे वेगळ्या हदसिाऱ्या वनै्सववक रेडडओ िहरीं मागीि भौततकी तनयमां 
मध्ये काही समान दवेु अस ूशकतात, अशी एक रंजक शक्यता यातून तनमामि झािी आहे.  

 

नॅशनि सेंटर फॉर रेडडओ ॲस्रोफफन्सजक्स (NCRA) मधीि सहयोगी प्राध्यापक आणि या अभ्यासाचे सह-

िेखक जयंता रॉय यानंी सांधगतिे की, "uGMRT ची उच्च सवेंदनशीिता, मायक्रोसेकंद वेळेची अचूकता आणि 

दीघमकािीन तनरीक्षि मोहहमा राबववण्याची क्षमता यामळेुच हा शोध शक्य झािा आहे."  

 

हा महत्त्वपूिम अभ्यास 'द ॲस्रोफफन्सजकि जनमि' मध्ये प्रकालशत झािा असनू, यातून वेगाने फफरिारे न्यूरॉन 

तारे अशा अत्यंत तेजस्वी आणि वेगवान रेडडओ िहरी कशा तनमामि करतात हे शोधण्यासाठी PSR 

J1227−4853 चा एक नवीन प्रयोगशाळा म्हिनू वापर करता येिार आहे. तसेच, ववववातीि सवामत तीव्र 

रेडडओ बस्ट्मस मागीि ववववध यंरिा समजनू घेण्यास खगोि शास्रज्ांना मोठी मदत होिार आहे.  

 

 
 
 

● अांतरमळमतील बहुरूपी तमरम (कॉस्म्क शेप-र्शफ्टर) ् हमकमर् रेडडओ पल्सेस फमर्र करत आहे: PSR J1227-

4853 या वैन्सववक "शेप-लशफ्टर" पल्सारचे किात्मक धचर. uGMRT चा वापर करून, खगोि शास्रज्ांनी 
प्रथमच अशा प्रिािीतून महाकाय रेडडओ पल्सेस शोधून काढिे आहेत. काही पल्सेस नेहमीपेक्षा १०,००० पटींनी 
अधधक तेजस्वी होते, तर सवामत िहान पल्स केवळ १.२८ मायक्रो सेकंदांपयतं हटकिारा होता.  
्ळू चचत्र सौजन्र्: नासाचे गोडाडमस्पेस फ्िाइट सेंटर (NASA's Goddard Space Flight Center).  

 



● सशंोधन प्रकाशन (Publication): "Detection of Giant Pulses from the Transitional Millisecond 

Pulsar J1227-4853", सप्तषी सरकार, जयंता रॉय, भास्वती भट्टाचायम, पॉि एस. रे, सजंय कुदळे, पाउिो 
सी. सी. फे्ररे, पॅहरक वेल्टेवे्रड,े आणि मॅथ्यू केर, २०२६, द ॲस्रोफफन्सजकि जनमि, खडं १००७, क्रमांक १. DOI: 

10.3847/1538-4357/ae8798.  
Link : https://iopscience.iop.org/article/10.3847/1538-4357/ae8798  
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