
आयनावरणातील बदलाचंा Ĥवास ǑटपÖयात जीएमआरटȣ शाèğ£ांना यश 

आयनावरण हा पØृवीÍया वरÍया वातावरणाचा एक भाग आहे, जो ८० ते ६०० ͩकमी दरàयान 
आहे. आयनावरणात असलेãया अण-ुरेणूंवर सूय[ ͩकरणामंधील तीĭ अशा Ǔनलातीत तसेच ¢ ͩकरणांमुळे 
पǐरणाम होतो.  या पǐरणामामुळे ऊजा[भारȣत कण àहणजे आयन तयार होतात.  वातावरणातील उंचीमुळे 
हे आयन Ǻçटȣस पडणे शÈय नसले तरȣ, ×यांचा आपãया दैनंǑदन åयवहारात Ĥभाव जाणवतो.  हा Ĥभाव 
वातावरणातील रेͫडओ लहरȣंवर होत असãयामुळे या रेͫडओ लहरȣंÍया माÚयमातून होणाâया संदेश वहनावर 
होतो. ͪवͪवध ĤकारÍया उपĒहांÍया (उदा. èथान Ǔनिæचत करणारȣ Ĥणालȣ-जीपीएस) रेͫडओ लहरȣंना 
आयनांमुळे åय×यय येऊन ×यांचे काय[ ǒबघडÖयाची शÈयता Ǔनमा[ण होते.  

रेͫडओ खगोल शाèğात आयनावरणातील बदल 'आयनोèफेǐरक ͫडèटब[Ûस' àहणनू ओळखला 
जातो.  कारण रेͫडओ लहरȣंÍया माÚयमातून खगोलȣय घटकाचें वधे घेताना Ǔनरȣͯ¢त होणाâया रेͫडओ 
लहरȣ (ͧसÊनल) या ऊजा[भारȣत कणांमळेु ͪवकृत होऊ शकतात. àहणज ेखगोलȣय घटकांकडून ĤारणǾपात 
आलेãया रेͫडओ लहरȣंचे रेͫडओ दरूदश[कात होणारे सĒंहण åयविèथत होत नाहȣ. जगĤͧसɮध मीटर 
तरंगलांबीÍया महाकाय रेͫडओ दरूदश[कातून (जीएमआरटȣ-खोडद िज. पुणे ) Ǔनरȣͯ¢त होत असलेãया 
रेͫडओ लहरȣंचा वेध घेताना या ͪवèकळीत होणाâया गणुधमा[चा सखोलात अßयास केला गेला आͨण तो 
सुधाǾन ×यावर मात कशी करता येईल याचे तंğ£ान ͪवकͧसत करÖयात आले. 

यासंदभा[त इंͫडयन इिÛèटɪयूट ऑफ टेÈनॉलॉजी, इंदरूÍया संशोधकांनी जीएमआरटȣचा उपयोग 
करत ͪवèकळीत होणाâया रेͫडओ लहरȣंचा वधे घेतला. जीएमआरटȣÍया संवदेनशील Ĥणालȣमुळे हȣ 
Ǔनरȣ¢णे करणे साÚय झाल.े आयआयटȣ, इंदोर येथून पीएच. डी. पूण[ केलेल ेसवȶश मंगला आͨण ×याचं े
माग[दश[क Ĥा. अͧभǾप दƣा यांनी २३५ मेगाहट[झ आͨण ६१० मेगाहट[झ या वण[पटातील (कंपनसंÉया - 
ͩĥÈवÛेसी ) रेͫडओ लहरȣंɮवारे Ǔनरȣ¢णे करत आयनावरणातील ͪवèकळीत होणाâया रेͫडओ लहरȣंचा 
ͪवͪवध èतर पातळीवर अßयास केला. या अßयासादरàयान सूयȾदयाÍया वेळी आयनावरणातील रेͫडओ 
लहरȣंचा ͪ वèकळीत होणारा गुणधम[ अनपेͯ ¢तपण ेबदलत असãयाचे नɉदवÖयात आले.  हȣ ͪ वशेष Ǔनरȣ¢ण े
जगभरातील भूभौǓतकȧय अ¢ांशांवǽन जीपीएस Ĥणालȣɮवारे होत असलेãया संबंͬ धत Ǔनरȣ¢णांशी तुलना 
कǾन बघÖयात येतील. 

जीएमआरटȣ जगातील एक गुणवƣापणू[ रेͫडओ दरूदश[क असून, जीएमआरटȣɮवारे आकाशगंगा 
तसेच èपÛदक (ताâयांÍया म×ृयूनंतर अवशेष ǽपात Ǔनमा[ण होणारा नवतारा) आͨण ͪवæवाÍया आरंभी 
असलãेया िèथतीचा खगोलȣय अßयास केला जातो. याͧशवाय जीएमआरटȣ आयनावरणातील रेͫडओ 
लहरȣंचा ͪवèकळीत होणारा गुणधम[ अßयासÖयासाठȤ ͩकचकट Ǔनरȣ¢ण े कǾ शकते. तसचे या 
Ǔनरȣ¢णांसाठȤ ĤाǾप (मॉडेल) ͪवकͧसत कǾ शकते.  यातून उपĒहांÍया मदतीने काय[रत असलेलȣ 
Ǒदशादश[न Ĥणालȣ आͨण रेͫडओ लहरȣंचे सĤेंषण तंğ£ान अͬधक चांगले होऊ शकते.  रेͫडओ दरूदश[क 

आयनावरणांÍया अßयासासाठȤ वापरले गेले नसले तरȣ अशी Ǔनरȣ¢णे करÖयासाठȤ Ĥभावी असãयाच े
Ǒदसले आहे.  जीएमआरटȣÍया वापरातून रडार आͨण जीपीएस ĤणालȣÍया तुलनेत आयनावरणातील बदल 
ǑटपÖयाची ¢मता ͧसɮध झालȣ आहे. 



या नाͪवÛयपूण[ संशोधनासदंभा[त बोलताना एनसीआरएचे (राçĚȣय रेͫडओ खगोलभौǓतकȧ कɅ ġ, 

पुणे) सचंालक Ĥा. यशवंत गुÜता àहणाले कȧ, या काया[तून जीएमआरटȣची नवीन काय[¢मता Ǒदसलȣ 
आहे.  Ïयामुळे खगोलशाèğ  आͨण पØृवीͪव£ान या दोÛहȣंमधील अंतर कमी होत असून आयनावरणाÍया 
अßयासाला नवीन Ǻिçटकोन ͧमळाला आहे. तसेच जीएमआरटȣची रेͫडओ ĤǓतमा Ǔनमा[ण करÖयाची 
गुणवƣा Ǒदसलȣ आहे. अशी Ǔनरȣ¢णे आता जीएमआरटȣकडून शÈय आहेत. आयआयटȣ इंदोर मधील 
सहकाâयांमुळे जीएमआरटȣसाठȤ संशोधनाचे एक नवीन दालन उघडãयाचा आनंद होत आहे.  

आयनावरणातील रेͫडओ लहरȣंचा ͪवèकळीत होÖयाचा गुणधम[ àहणजेच ऊजा[भाǐरत कणांची 
घनता अचूकपणे मोजÖयासाठȤ जीएमआरटȣची ¢मता आयनावरणाÍया अßयासासाठȤ मौãयवान ठरणार 
आहे. लघु तरंगलांबीÍया रेͫडओ लहरȣंवरȣल या Ǔनरȣ¢णांचे तंğ£ान आͨण ĤाǾप राğीसाठȤ तसचे उƣर 
गोलाधा[तील अवकाशीय वेध घेÖयासाठȤ यशèवी ठरले आहे.  यातून अवकाशीय वातावरणातील न 
उलगडलãेया घटना कळू शकतील. सूयȾदयाÍया वेळेची आͨण ͪवषुववƣृीय Ĥदेशातील आयनावरणातील 
रेͫडओ लहरȣंची Ǔनरȣ¢णे अनपेͯ ¢त बदल दाखवत असनू ×यांÍयात एक सुसंगतपणा आहे.  

जीएमआरटȣ दरूदश[क आयनावरण समजÖयासाठȤ Ĥगतीपथावर राहȣल असा Ǔनçकष[ सवȶश मंगला 
आͨण ×यांÍया व£ैाǓनक सघंाने काढला आहे. जीएमआरटȣची उÍच संवदेन¢मता आͨण अ×यंत अचूक 
Ǔनरȣ¢ण ¢मता आयनावरणातील बदल ǑटपÖयासाठȤ मह×वाची आहे. हȣ ¢मता रडार आͨण  उपĒहांÍया 
ĤǓतमा Ǔनͧम[तीसारखीच आहे.  सवȶश मंगला नुकतेच एनसीआरएमÚये ǽजू झाले असून ×यांची संशोधन 
पुढे सुǽ ठेवÖयाची योजना आहे.  

मीटर तरंगलांबीचा महाकाय रेͫडओ दरूदश[क (जीएमआरटȣ) हे ४५ मीटर åयास असलãेया एकूण 
३० दरूदश[कांच ेसंकुल असून, हे संकुल पणुे िजãéयातील खोडद गावाजवळ २५ ͩकलोमीटर पǐरसरात 
उभारले गेलेल ेआहे.  जीएमआरटȣचे सचंलन अण ु ऊजा[ ͪवभागाÍया अंतग[त असलेãया एनसीआरएकडून 
केले जाते. 

या संशोधनावरȣल लखे “Spectral Analysis of Ionospheric Density Variations 

Measured With the Large Radio Telescope in the Low-Latitude Region” या ͧ शष[काने 

Geophysical Research Letters या मह×वपूण[ आंतरराçĚȣय Ǔनयतकाͧलकात Ĥͧसɮध झाला आहे. 

 

 

 

 

 

 

 

 


