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"�f tSf " QP3�3 "$79! #G&�7$.06 5hf_fZf_fZfZf_fZf f_fZf_fZfZf_fZf_fZfZfZfZfZf_fZf_fZfZf_f u� 

"df u TJ.0D4.0<0��#%3 ���]#%6��m�X[+c fZf_fZfZf_fZf f_fZf_fZfZf_fZf_fZfZfZfZfZf_fZf_fZfZf_f u��
"df , TJ.0D4.0<0��#%3 ���]#%525�C D43�&�7$.06 5VfZfZf_fZf f_fZf_fZfZf_fZf_fZfZfZfZfZf_fZf_fZfZf_f ,%v
"df  9j79D?7b& #G&�7$.06?.%MJ�X[/cR&(.%D?.0<%�(#%3 ��� fZf f_fZf_fZfZf_fZf_fZfZfZfZfZf_fZf_fZfZf_f ,$"
"df � [;�2.0� "9��D45V��6�nS7$5(#G<0��� f_fZf_fZfZf_fZf f_fZf_fZfZf_fZf_fZfZfZfZfZf_fZf_fZfZf_f , %
"df9wiv o@&�� ���s#G&2&(��D?3�&�5s#G&'.0��&(#%7$6 796 <h&�� ��"0` 5g&(�2C !�&�C ���Z.%M�cd.0"q#G��=�7$6 � f_fZfZf_f ,0t

"�f9w v�f9w cd.0"$#%�'IK.0�2.06)# fZf_fZfZf_fZf f_fZf_fZfZf_fZf_fZfZfZfZfZf_fZf_fZfZf_f ,%u

� �A���P������� � �>� � ��� � �Z��� � ��� � ��� ���&��� ���

%�f9w �a6L&���.S� C ! &(7$.%6�f f_fZfZf_fZf_fZfZf_fZf f_fZf_fZfZf_fZf_fZfZfZfZfZf_fZf_fZfZf_f ,�,
%�f x TV� �\o@.%&a�8O-#%��7$.FT ��"$��5�!�.03p� fZf_fZf f_fZf_fZfZf_fZf_fZfZfZfZfZf_fZf_fZfZf_f ,�,
%�f " �X[/c o@� 5����2nG#G&(79.06 5 fZf_fZf_fZfZf_fZf f_fZf_fZfZf_fZf_fZfZfZfZfZf_fZf_fZfZf_f  0v
%�f % TV� �h` #*& #*r 5���& f_fZfZf_fZf_fZfZf_fZf f_fZf_fZfZf_fZf_fZfZfZfZfZf_fZf_fZfZf_f  0v

% f %�f9w <:3p.S! � f_fZfZf_fZf_fZfZf_fZf f_fZf_fZfZf_fZf_fZfZfZfZfZf_fZf_fZfZf_f  0v
% f %�f x cd.0C���!��_cd��"$��!�&(79.06�f_fZfZf_fZf f_fZf_fZfZf_fZf_fZfZfZfZfZf_fZf_fZfZf_f  �w
% f %�f " IK.06 527$� ���(#G&�7$.06�5 MN.0�VTJ.%D?.0<%�(#%3 ��7$! O'��!�.06 52&���C ! &(79.06 fZf_fZf_fZfZf_f  �x
% f %�f %  V!�.in0���(#%<%� fZf_fZf_fZfZf_fZf f_fZf_fZfZf_fZf_fZfZfZfZfZf_fZf_fZfZf_f  �x

%�f t ` #G& #FQP6 #%"9�S5�795 f_fZfZf_fZf_fZfZf_fZf f_fZf_fZfZf_fZf_fZfZfZfZfZf_fZf_fZfZf_f  � 
% f tSf9w ` #G&(#FWY"q#%<%<07$6 <�fZf_fZfZf_fZf f_fZf_fZfZf_fZf_fZfZfZfZfZf_fZf_fZfZf_f  � 



% f tdf x WY"$C �8! #G"$7$���(#G&�7$.06�f_fZf_fZfZf_fZf_f fZf_fZfZf_fZf_fZfZf_f fZf_fZf_fZf  � 
% f tdf " o@��& #%796 7$6�<\&(� � 3A.y,/���'523p��!�&(��# f_f fZf_fZfZf_fZf_fZfZf_f fZf_fZf_fZf �0v
% f tdf % <:52&(79D�#*&(7$6�<h&(� � C 6�!����g& #%796�&a�]7$68&(� � 3A.i,K���s523p��!�&���C D f fZf_fZf_fZf ��x
% f tdf t l-6 7bMN.0��D 52&(#G&(7952&(79! #%"k# n0����#%<0796 <�.%MJ&�� � 3p.i,/���s5�3A��! &(�(# f fZf_fZf_fZf �� 
% f tdf u IK.0D43 C�&(796 <\&(���Z52!�796L&�7$"9"q#G&�7$.06?7$6 � ��� f_fZfZf_fZf_fZfZf_f fZf_fZf_fZf:wiv0v
% f tdf , <:52&(79D�#*&(7$6�<h&(� � C 6�!����g& #%796�&a�]7$6]5�!�7$6�&(79"$"q#*&(7$.%6�7$6�� �0� f_f fZf_fZf_fZf:wiv�w
% f tdf  IK.0D43 C�&(796 <���nG#%"9C ��5-f_fZfZf_fZf_f fZf_fZfZf_fZf_fZfZf_f fZf_fZf_fZf:wiv�x
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tdfbw Hs�����]MN.0�'#%Cd&(.0D?#G&(���]��52&�7$D?#G&(79.06R.%MJ&(� � �A��5g&���&'�X[/c]D?.S� ��" f fZf_fZf_fZf:wiv�t
tdf x IK�279&(����79.06RMN.0�����-���6�)6 7b&(79.06 f_fZfZf_fZf_f fZf_fZfZf_fZf_fZfZf_f fZf_fZf_fZf:wiv0u
tdf " Q-C�&(.0D?#G&����]�X[+c]D4.d����" � &2&(796 < fZf_fZf_f fZf_fZfZf_fZf_fZfZf_f fZf_fZf_fZf:wiv2,

tdf "�fbw TV� �Z[:� 7$"9.05�.03��L� f_fZf_fZfZf_fZf_f fZf_fZfZf_fZf_fZfZf_f fZf_fZf_fZf:wiv2,
tdf "�f x `@�6�)6�79&(79.068.%M�� � f_fZf_fZfZf_fZf_f fZf_fZfZf_fZf_fZfZf_f fZf_fZf_fZf:wiv2,
tdf "�f " TV� �Z#%"$<%.0��7b&(� D fZf_fZf_fZfZf_fZf_f fZf_fZfZf_fZf_fZfZf_f fZf_fZf_fZf:wiv��
tdf "�f % TV� � TV� 7$6	cd!�������6	3A.i,K���s523p��!�&���C D �)#*& #%�)#G5�� f_fZfZf_f fZf_fZf_fZf:wiv��
tdf "�f t % .S� ��"U3)#G�(#%D4��&�����5 fZf_fZfZf_fZf_f fZf_fZfZf_fZf_fZfZf_f fZf_fZf_fZf:w0wyx
tdf "�f u IK.0���2��! &(7$.%6]MN.%� &(� �L<;#%�2&��H7 5sn%��"$.S!�7b&a��f_fZfZf_fZf_fZfZf_f fZf_fZf_fZf:w0w�"
tdf "�f , E ��6 ����#%"$7b&a��.GMY&(��� MN.%��D?#%"$795�D f_f fZf_fZfZf_fZf_fZfZf_f fZf_fZf_fZf:w0w�"

tdf % TV� � 527$D\C "$#G&(79.06 5�fZfZfZfZf_fZf_fZfZf_fZf_f fZf_fZfZf_fZf_fZfZf_f fZf_fZf_fZf:w0w�"
tdf t TV� � �2��5�C�"9&(5 f_fZfZfZfZfZf_fZf_fZfZf_fZf_f fZf_fZfZf_fZf_fZfZf_f fZf_fZf_fZf:w0wiu
tdf u O'��"97q#%� 79"$7b&a��.%MJ&�� � �p��52&D� &'�X[+cmD4.S� ��"95 f fZf_fZfZf_fZf_fZfZf_f fZf_fZf_fZf:w0w��
tdf , Q 5�#%D?3�"$� .%M &(� � �)#*& # fZf_fZf_fZfZf_fZf_f fZf_fZfZf_fZf_fZfZf_f fZf_fZf_fZf:w�"$%
tdf  [ .05�527$� "9� 52&(C�� 7$��5-.%M &(���hcS.0"q#%��=�7$6 �]C 527$6 <F&(���Z� #G& #*r 5�� & fZf_f fZf_fZf_fZf:w&%2�

	 
 � � � ����� �U��� � � � � � ��� � � � � ��� �
��
 � � � 
 � !
u�fbw �a6�&(�2.d��C !�&�7$.06 f_fZfZfZfZfZf_fZf_fZfZf_fZf_f fZf_fZfZf_fZf_fZfZf_f fZf_fZf_fZf:wyt$"
u�f x cd796 <0"9�@52&(#G&(79.068n0��"9.d!�79&a��� ��&�����D47$6 #G&(79.06 f fZf_fZfZf_fZf_fZfZf_f fZf_fZf_fZf:wyt %
u�f " TV� � "$#G&(7b&(C � 796)#%"A3 ��.)�)"$� .%M�cd.0"$#%� =�7$6��]n%��"9.d!�79&a�]fZf_fZf_fZfZf_f fZf_fZf_fZf:wyt0t
u�f % TV� �Z[Yra3A.0796L&s#G3 3 ��.I�d7$D?#G&�7$.068#G6 � 7b&(5V���d&���6 527$.06 fZf_fZf_fZfZf_f fZf_fZf_fZf:wyt$ 
u�f t `@795�!�C�5�5�79.06].%MJ3p.0525�79� "$� #%�g&(7bM #%!�&�5V#%6 �m� 7q#G5���5-f_fZfZf_fZf_fZfZf_f fZf_fZf_fZf:wiu0u

u�f tdfbw QP�g&(79M #G!�&(5V��C � &(.�5(#%D43 "97$6 <F.%M &(���Z796 6 ���V� ��"97$.0523 � ���2� f fZf_fZf_fZf:wiu0u



u�f tSf x �a6 !�.0���2��!�&s! � .%7$!���5sMN.%�scd.0"q#G��=�7$6 �]D4.d����" 3)#G�(#%D4��&�����5 fZf_fZfZf_f:w�,Gv
u�f tSf " �a6)#%���P*LC)#%!�7$��5s.%M &(� � �X[+cmcd.0"q#G��=�7$6 �]D4.d����" fZfZfZfZf_fZf_fZfZf_f:w�,%x
u�f tSf % eK7$#%5���5V� C � &(.?cd7$<%6)#%"p&�.�Hs.07$52� 3 ��.%� "$��D?5 f_fZfZfZfZfZf_fZf_fZfZf_f:w�,%x

udf u IK.0D?3 #%��795�.068,'79&��]�)#G& #\MN�2.0D =��XHP` fZf_fZfZf_fZf_fZfZfZfZfZf_fZf_fZfZf_f:w�, "
u�f udf9w `@7 &p���2��6 !���5'7$685�#%D43 "$796 <F.%M &(� �_cd.0"$#%��=�796 � fZfZfZfZf_fZf_fZfZf_f:w�, "
u�f udf x �-��"$79.0<0�(#G3 � 7$!-"q#G&�79&�C � �@����!�C ��527$.06�5-.%M	=��XHP` fZfZfZfZf_fZf_fZfZf_f:w�,%t
u�f udf " H-.%��D?#%"$795(#G&�7$.06 fZf_fZfZf_fZf f_fZf_fZfZf_fZf_fZfZfZfZfZf_fZf_fZfZf_f:w�,%t

udf , IK.0D?3 #%��795�.06].%M	=��XHP` #%6 �ml(9;:Zc c�<+c]�)#G& # f_fZf_fZfZfZfZfZf_fZf_fZfZf_f:w�,Gu
udf  IK.06 !�"9C 5�79.06 5 f f_fZfZf_fZf_fZfZf_fZf f_fZf_fZfZf_fZf_fZfZfZfZfZf_fZf_fZfZf_f:w� dw

� � ������� � ��
 � � � 
 � ��� � � � � ��� � � � � � � � � � �\��� ��� � 
�� �
,Sf9w �a6L&���.S� C ! &(7$.%6�f f_fZfZf_fZf_fZfZf_fZf f_fZf_fZfZf_fZf_fZfZfZfZfZf_fZf_fZfZf_f:w� 0t
,Sf x % ��&�� .d��.0"$.0<G� f_fZfZf_fZf_fZfZf_fZf f_fZf_fZfZf_fZf_fZfZfZfZfZf_fZf_fZfZf_f:w� %u

,df xSf9w W).0��DhC "q#G&�7$.06?.%M &(� � 3 �2.0� "$��D fZf_fZfZf_fZf_fZfZfZfZfZf_fZf_fZfZf_f:w� %u
,df xSf x E ��6 ���(#G&�7$6 <\&�� � 7$6 7b&(7q#G"pD4.d����"RfZf_fZfZf_fZf_fZfZfZfZfZf_fZf_fZfZf_f:w� $�
,df xSf " O'��5�.%"$C�&�7$.06��+IK.06�52&(��#%7$6�&�5'nS5 � � � ��<0������5s.%M MN������� .0D f_fZf_fZfZf_f:w� $�
,df xSf % TV� � � � D47$6�7$D47$5(#*&(7$.%6�#%"9<0.0�279&(��D fZfZf_fZf_fZfZfZfZfZf_fZf_fZfZf_f:w��0x

,Sf " IK.yn%����#%<0�Z.%MY&�� � 5�.0"$#%� 5�C��2M #%!��Bf_fZf f_fZf_fZfZf_fZf_fZfZfZfZfZf_fZf_fZfZf_f:w��$"
,Sf % cd.%M &a,K#%���Z�a5�52C ��5 fZfZf_fZf_fZfZf_fZf f_fZf_fZfZf_fZf_fZfZfZfZfZf_fZf_fZfZf_f:w��%u
,Sf t cd7$D\C�"q#G&�7$.06 5 f f_fZfZf_fZf_fZfZf_fZf f_fZf_fZfZf_fZf_fZfZfZfZfZf_fZf_fZfZf_f:w��%u

,df tSf9w QP79D .%M &(���Z527$D\C�"q#G&�7$.06 5�fZf f_fZf_fZfZf_fZf_fZfZfZfZfZf_fZf_fZfZf_f:w���,
,df tSf x % � &(� .S� .0"9.0<%� fZf_fZfZf_fZf f_fZf_fZfZf_fZf_fZfZfZfZfZf_fZf_fZfZf_f:w���,

,Sf u Os��5�C "b&(5'.%MJ5�7$DhC "q#G&�7$.06�5/fZf_fZfZf_fZf f_fZf_fZfZf_fZf_fZfZfZfZfZf_fZf_fZfZf_f:w��$�
,df udf9w W)� #G&�C ����"$��5�5-cd.0"$#%��=�7$6��mD4.S� ��"95 f_fZfZf_fZf_fZfZfZfZfZf_fZf_fZfZf_f:w��$�
,df udf x cd.0"$#%��=�796 �]D?.S� ��"95 ,'79&��]MN��#G&(C�����5 fZf_fZf_fZfZfZfZfZf_fZf_fZfZf_f x%v0x

,Sf , Os��5�C "b&(5VMN��.0D �)#G& # fZf_fZf_fZfZf_fZf f_fZf_fZfZf_fZf_fZfZfZfZfZf_fZf_fZfZf_f x$"dw
,Sf  `@7$5�!�C 5�527$.06 fZf f_fZfZf_fZf_fZfZf_fZf f_fZf_fZfZf_fZf_fZfZfZfZfZf_fZf_fZfZf_f x0t%x
,Sf � IK.0D?3 #%��795�.068,'79&��].%&(� ����5'5�79D?79"q#%�/�0�d���2!�795���5 fZf_fZf_fZfZfZfZfZf_fZf_fZfZf_f x0t �
,Sf9wiv [J.0525�7$��"$� 7$D43 ��.in%��D4��6�&(5 f_fZfZf_fZf f_fZf_fZfZf_fZf_fZfZfZfZfZf_fZf_fZfZf_f x%u0x

� � � � � � � �&� � � � � 	 �
 df9w TJ.0D4.0<0��#%3 � 79!@����!�.06�52&(�2C !�&�7$.06m.%MJ&(� �_cd.0"$#%��=�796 � f_fZfZfZfZfZf_fZf_fZfZf_f x%u0t



 �fbw0fbw W).0��D\C�"q#G&�7$.06?.%MJ&�� � 3 ��.%� "$��D f_f fZf_fZfZf_fZf_fZfZf_f fZf_fZf_fZf x%u�t
 �fbw0f x cd7$DhC "q#G&�7$.06�5 fZfZf_fZf_fZfZf_fZf_f fZf_fZfZf_fZf_fZfZf_f fZf_fZf_fZf x%u0u

 �f x o@� 52���2nG#G&�7$.06�5'#%6 � #%6)#%"b�d527$5 f_fZfZf_fZf_f fZf_fZfZf_fZf_fZfZf_f fZf_fZf_fZf x%u0u
 �f xdfbw TV� � �)#G&(#*ra52��&@fZfZf_fZf_fZfZf_fZf_f fZf_fZfZf_fZf_fZfZf_f fZf_fZf_fZf x%u0u
 �f xdf x QPC�&�.0D?#G&(���m�A��5g&D� &sC 6 79MN.%��D cS.0"q#%��=�7$6 �]D4.d� ��" ��5g&(79D�#G&�7$.06 f_fZf x%u2,
 �f xdf " Os��5�C "b&(5'.%M &(.0D4.0<0��#%3 � 79!P�2��!�.%6 52&���C ! &(7$.%6 f_fZf_fZfZf_f fZf_fZf_fZf x%u2,

 �f " Os#%� 7$#%"k� n0.0"9C�&(79.06].%M:cS.0"q#%��=�7$6 � f_fZf_f fZf_fZfZf_fZf_fZfZf_f fZf_fZf_fZf x%u� 
 �f % W)C�&�C ��� 3 �2.05�3A��! &(5s.%MJ�X[/c8&(.0D4.0<0��#%3 ��� f fZf_fZfZf_fZf_fZfZf_f fZf_fZf_fZf x%u��

 �f % fbw H-�����]MN.0�V�p� &�&����-cG?%H .0� 52���gn%#*&(7$.%6 5 f_fZfZf_fZf_fZfZf_f fZf_fZf_fZf x%u��
 �f % f x TJ.%D?.0<%�(#%3 ���R#%5s#��2.0C�&�7$6 � 796Ln%��5g&(7$<0#G&(79.068&(.S.0"Vf_fZfZf_f fZf_fZf_fZf x%u��
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w0fbw TV� � .0�27$<07968.%MJ�a6L&����23 "q#%6���& #G�2�mcd!�7$6�&(79"$"$#G&(79.06 5;f_fZfZf_fZf_fZfZf_f fZf_fZf_fZf x
w0f x cd3A����� .GMJ&�� �_cd.0"q#G� =�7$6 �8,'79&��]� ��"97$.S!���6�&���7$!P� 7$5g& #%6 !�� fZfZf_f fZf_fZf_fZf  
w0f " cS&���C ! &(C �2� .%MJ&�� � D�#G<06 ��&�7$!��)��"$�]7$68&�� � �a6L&����23 "q#%6���& #G�2� % ��� 7$C�D f_fZf_fZf wyx
w0f % W).0�2D�#G&�7$.06�.%M:IK.*ra��.G& #G&�7$6 <\�a6�&����(#G!�&(79.06 Os��<07$.06�5 f_fZf_fZfZf_f fZf_fZf_fZf wyt
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,df % w IK.06�&���7$��C�&(79.06 5 &(.4#F3 7 ����"U.06]&(� ���)� C�!�7q#G" 5�C �gM #%!����]x�f_fZfZf_f fZf_fZf_fZf x0t0t
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Area under the power spectrum (arbitrary units)
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Gand sum them up           )(

nC 2

nC 2

STOP

χ2

Modify the parameter
of the SW model 
optimally using

algorithm
a      minimsation

χ2

χ2

χ2

GENERATION OF INITIAL GUESS OF SW PARAMETERS

THE MODEL FITTING PROCEDURE

Use single station IPS modelling to determine l.o.s. integrated v and      for each P         obs

Project the l.o.s. on the Sun using the v obtained above and generate an initial
guess for the model fitting procedure

specified by the current guess of the SW model
modelGenerate the power spectra, P       , using the SW

Define the input model, the v and      distribution

geometry specified by actual observations
Solar Wind (SW) properties specified by the input model and the

GENERATION OF  DATA FOR SIMULATIONS

Generate the  power spectra of intensity scintillation, P   , as per the
obs

DATA FROM
REAL

OBSERVATIONS

YES

NO

minimsation
to be

terminated?

obs modelCompute      between P     and P     
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