
आयनावरणातील बदलाचंा वास टप यात जीएमआरट  शा ांना यश 

आयनावरण हा पृ वी या वर या वातावरणाचा एक भाग आहे, जो ८० ते ६०० कमी दर यान 
आहे. आयनावरणात असले या अण-ुरेणूंवर सूय करणामंधील ती  अशा नलातीत तसेच  करणांमुळे 
प रणाम होतो.  या प रणामामुळे ऊजाभार त कण हणजे आयन तयार होतात.  वातावरणातील उंचीमुळे 
हे आयन ट स पडणे श य नसले तर , यांचा आप या दैनं दन यवहारात भाव जाणवतो.  हा भाव 
वातावरणातील रे डओ लहर ंवर होत अस यामुळे या रे डओ लहर ं या मा यमातून होणा या संदेश वहनावर 
होतो. व वध कार या उप हां या (उदा. थान नि चत करणार  णाल -जीपीएस) रे डओ लहर ंना 
आयनांमुळे य यय येऊन यांचे काय बघड याची श यता नमाण होते.  

रे डओ खगोल शा ात आयनावरणातील बदल 'आयनो फे रक ड टब स' हणनू ओळखला 
जातो.  कारण रे डओ लहर ं या मा यमातून खगोल य घटकाचें वधे घेताना नर त होणा या रे डओ 
लहर  ( स नल) या ऊजाभार त कणांमळेु वकृत होऊ शकतात. हणज ेखगोल य घटकांकडून ारण पात 
आले या रे डओ लहर ंचे रे डओ दरूदशकात होणारे सं हण यवि थत होत नाह . जग स ध मीटर 
तरंगलांबी या महाकाय रे डओ दरूदशकातून (जीएमआरट -खोडद िज. पुणे ) नर त होत असले या 
रे डओ लहर ंचा वेध घेताना या व कळीत होणा या गणुधमाचा सखोलात अ यास केला गेला आ ण तो 
सुधा न यावर मात कशी करता येईल याचे तं ान वक सत कर यात आले. 

यासंदभात इं डयन इि ट यूट ऑफ टे नॉलॉजी, इंदरू या संशोधकांनी जीएमआरट चा उपयोग 
करत व कळीत होणा या रे डओ लहर ंचा वधे घेतला. जीएमआरट या संवदेनशील णाल मुळे ह  
नर णे करणे सा य झाल.े आयआयट , इंदोर येथून पीएच. डी. पूण केलेल ेसवश मंगला आ ण याचं े
मागदशक ा. अ भ प द ा यांनी २३५ मेगाहटझ आ ण ६१० मेगाहटझ या वणपटातील (कंपनसं या - 

वे सी ) रे डओ लहर ं वारे नर णे करत आयनावरणातील व कळीत होणा या रे डओ लहर ंचा 
व वध तर पातळीवर अ यास केला. या अ यासादर यान सूय दया या वेळी आयनावरणातील रे डओ 
लहर ंचा व कळीत होणारा गुणधम अनपे तपण ेबदलत अस याचे न दव यात आले.  ह  वशेष नर ण े
जगभरातील भूभौ तक य अ ांशांव न जीपीएस णाल वारे होत असले या संबं धत नर णांशी तुलना 
क न बघ यात येतील. 

जीएमआरट  जगातील एक गुणव ापणू रे डओ दरूदशक असून, जीएमआरट वारे आकाशगंगा 
तसेच प दक (ता यां या मृ यूनंतर अवशेष पात नमाण होणारा नवतारा) आ ण व वा या आरंभी 
असले या ि थतीचा खगोल य अ यास केला जातो. या शवाय जीएमआरट  आयनावरणातील रे डओ 
लहर ंचा व कळीत होणारा गुणधम अ यास यासाठ  कचकट नर ण े क  शकते. तसचे या 
नर णांसाठ  ा प (मॉडेल) वक सत क  शकते.  यातून उप हां या मदतीने कायरत असलेल  
दशादशन णाल  आ ण रे डओ लहर ंचे सं ेषण तं ान अ धक चांगले होऊ शकते.  रे डओ दरूदशक 

आयनावरणां या अ यासासाठ  वापरले गेले नसले तर  अशी नर णे कर यासाठ  भावी अस याच े
दसले आहे.  जीएमआरट या वापरातून रडार आ ण जीपीएस णाल या तुलनेत आयनावरणातील बदल 
टप याची मता स ध झाल  आहे. 



या ना व यपूण संशोधनासदंभात बोलताना एनसीआरएचे (रा य रे डओ खगोलभौ तक  क , 

पुणे) सचंालक ा. यशवंत गु ता हणाले क , या कायातून जीएमआरट ची नवीन काय मता दसल  
आहे.  यामुळे खगोलशा   आ ण पृ वी व ान या दो ह ंमधील अंतर कमी होत असून आयनावरणा या 
अ यासाला नवीन ि टकोन मळाला आहे. तसेच जीएमआरट ची रे डओ तमा नमाण कर याची 
गुणव ा दसल  आहे. अशी नर णे आता जीएमआरट कडून श य आहेत. आयआयट  इंदोर मधील 
सहका यांमुळे जीएमआरट साठ  संशोधनाचे एक नवीन दालन उघड याचा आनंद होत आहे.  

आयनावरणातील रे डओ लहर ंचा व कळीत हो याचा गुणधम हणजेच ऊजाभा रत कणांची 
घनता अचूकपणे मोज यासाठ  जीएमआरट ची मता आयनावरणा या अ यासासाठ  मौ यवान ठरणार 
आहे. लघु तरंगलांबी या रे डओ लहर ंवर ल या नर णांचे तं ान आ ण ा प रा ीसाठ  तसचे उ र 
गोलाधातील अवकाशीय वेध घे यासाठ  यश वी ठरले आहे.  यातून अवकाशीय वातावरणातील न 
उलगडले या घटना कळू शकतील. सूय दया या वेळेची आ ण वषुववृ ीय देशातील आयनावरणातील 
रे डओ लहर ंची नर णे अनपे त बदल दाखवत असनू यां यात एक सुसंगतपणा आहे.  

जीएमआरट  दरूदशक आयनावरण समज यासाठ  गतीपथावर राह ल असा न कष सवश मंगला 
आ ण यां या वै ा नक सघंाने काढला आहे. जीएमआरट ची उ च संवदेन मता आ ण अ यंत अचूक 
नर ण मता आयनावरणातील बदल टप यासाठ  मह वाची आहे. ह  मता रडार आ ण  उप हां या 
तमा न मतीसारखीच आहे.  सवश मंगला नुकतेच एनसीआरएम ये जू झाले असून यांची संशोधन 

पुढे सु  ठेव याची योजना आहे.  

मीटर तरंगलांबीचा महाकाय रे डओ दरूदशक (जीएमआरट ) हे ४५ मीटर यास असले या एकूण 
३० दरूदशकांच ेसंकुल असून, हे संकुल पणुे िज यातील खोडद गावाजवळ २५ कलोमीटर प रसरात 
उभारले गेलेल ेआहे.  जीएमआरट चे सचंलन अण ु ऊजा वभागा या अंतगत असले या एनसीआरएकडून 
केले जाते. 

या संशोधनावर ल लखे “Spectral Analysis of Ionospheric Density Variations 

Measured With the Large Radio Telescope in the Low-Latitude Region” या शषकाने 

Geophysical Research Letters या मह वपूण आंतररा य नयतका लकात स ध झाला आहे. 

 

 

 

 

 

 

 

 


