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जीएमआरटी कडून "एबेल ५२१" आकाशगंगा समूहाचा वेध 
 
खोडद स्थित रेडडओ दरु्बिणीन ेपथृ्वीपासून २०० कोटी प्रकाशवर्षे दरू अंतरावर असलेल्या 
एबेल ५२१ आकाशगंगा समहूाचा वेध घेण्यात यश ममळवले आहे. एबेल ५२१ 
आकाशगंगा समहूाची आतापयंतची सवाित तपशीलवार प्रततमा तयार करण्यासाठी 
भारतातील अपग्रडेेड जायंट मीटरवेव्ह रेडडओ टेमलथकोपचा (यु-जीएमआरटी) वापर 
केला आहे. ही तनरीक्षणे एबेल ५२१ आकाशगगंा समूहातील अधधक ववथताररत रेडडओ 
उत्सजिन उघड करण्यास सक्षम आहेत. ज्यामुळे या आकाशगंगा समूहाची जटटल 
रचना थपष्ट झाली आहे. 
 
एबेल ५२१ आकाशगंगा समूहाची (क्लथटर) रेडडओ प्रततमा दक्षक्षणेला सुंदर कमानी 
सारखी रेडडओ संरचना दशिवतात आणण कें द्रात पसरलेले उत्सजिन दशिवतात. चंद्रा 
वेधशाळेने शोधलेले क्ष-ककरण उत्सजिन क्लथटर कें द्राजवळील रेडडओ संरचनांशी 
अततशय घट्ट साम्य दशिवते. क्ष-ककरण नकाशाच्या तपशीलवार तपासणीमध्ये क्लथटर 
ववलीनीकरणाच्या प्रकियेदरम्यान तनमािण होणाऱ्या उच्च वेगाच्या वाय ूहालचाली टदसून 
आल्या ज्या रेडडओ संरचनांच्या उत्पत्तीसाठी कारणीभूत आहेत. यु-जीएमआरटीची उच्च 
संवेदनशीलता आणण ववभेदन क्षमता खगोलशाथरज्ांना एबेल ५२१ आकाशगंगा 
समूहाच्या भौततकीय रहथयाबंद्दल ज्ान ममळवण्यासाठी नवीन आयाम प्रदान करते. 
 
आपल्या ववश्वातील गुरूत्त्वीय शक्तीने बांधलेल्या सवाित मोठ्या संरचना म्हणजे 
आकाशगंगा समहू.  



आकाशगंगा समूहांमध्ये शेकडो ते हजारो आकाशगंगा गुरुत्वाकर्षिणाने एकर बांधलेल्या 
असतात. या समूहांच्या मध्यभागी एक ववशाल समुद्र सदृश्य उष्ण (दहा दशलक्ष 
केस्ल्वन ककंवा त्याहून अधधक तापमानासह) प्लाझ्मा असतो. आकाशगंगा समहूांमधील 
टक्करी मोठ्या प्रमाणात ऊजाि सोडतात, ज्यामुळे या प्लाझ्मा माध्यमावर लक्षणीय 
पररणाम होतो.  एबेल ५२१ हे  पथृ्वीपासून 3 अब्ज प्रकाशवर्षे दरू असलेल्या अशाच 
ववशाल आकाशगंगा समूहापैकी एक आहे, जे अत्यंत ववथकळीत प्लाझ्माचे उदाहरण 
आहे. 
 
 
एबेल ५२१ आकाशगंगा समहूाच्या तनरीक्षणासाठी भारत, इटली आणण यूएसए मधील 
खगोलशाथरज्ांच्या चमूने अत्याधुतनक दरु्बिणीचंा वापर केला आहे, यामध्य ेअद्ययावत 
केलेली मीटर तरंगलांबीची महाकाय रेडडओ दबुीण तसेच चंद्रा आणण एक्सएमएम-
न्युटन या क्ष-ककरण दरु्बिणींचा समावेश आहे. ही तनरीक्षणे करण्यासाठी नाववन्यपूणि 
पद्धतींचा समावशे केला आहे. एनसीआरएमध्ये पीएचडीच्या प्रबंधावर काम करणारे 
रामानंद संरा आणण त्यांच्या गाईड प्रोफेसर ऋता काळे याचं्या टीमने या दरु्बिणींचा 
वापर प्लाझ्माच्या अथपष्ट संरचनांचा नकाशा तयार करण्यासाठी केला. एबेल ५२१  
आकाशगंगा समूहातील अती उष्ण प्लाझ्मा, इलेकट्रॉन्स आणण चंुबकीय के्षर 
यांच्यातील संबंधांचे ववश्लेर्षण या तनरीक्षणानंी शक्य झाले. या सशंोधनाची रंगीत 
प्रततमा आकाशगंगा समूह एबेल ५२१ दशिववते, ज्यात दोन आकाशगंगा समूहात टक्कर 
होत आहे. या प्रततमेमध्ये लाल रंग रेडडओ लाइट दशिवते,  तनळा रंग एक्सरे  आणण 
वपवळा रंग ऑस्प्टकल लाईट दशिवते. 
 
आकाशगंगा समूहातील इलेक्ट्रॉन्ससारख ेअततऊजाि भाररत कण जेव्हा चंुबकीय के्षराशी 
सामना करतात तेव्हा ते रेडडओ प्रकाश उत्सस्जित करतात. या प्रकियेमळेु रेडडओ 



हॅलोस आणण रेडडओ रेमलक्स (अवशेर्ष) म्हणून ओळखल्या जाणाऱ्या मोठ्या 
आकाराच्या संरचनेची (काही अब्ज प्रकाश वर्ष)े तनममिती होते. त्यांच्याद्वारे उत्सस्जित 
होणाऱ्या रेडडओ लहरी अततशय कमी शक्तीच्या असतात. अशा रेडडओ लहरी रेडडओ 
दरु्बिणीद्वारे शोधणे आव्हानात्मक होते. एन सी आर ए तील शाथरद्यांनी तनमािण 
केलेली 'कॅप्चर' टह संगणक प्रणाली आणण रेडडओ फ्रीक्वेंसी इंटरफेरेन्स (खगोलीय 
तनरीक्षणात बाधा आणणारे मानव तनममित उत्सजिन) ओळखण्याची अद्ययावत प्रणाली 
हे आव्हान पेलण्यास उपयोगी आली. यु-जीएमआरटी ने केलेल्या तनरीक्षणापूवी, या 
आकाशगंगा समहूातून एवढ्या मोठ्या प्रमाणात उत्सजिन होते याची माटहती उपलब्ध 
नव्हती. तिावप, यु-जीएमआरटीच्या उच्च सवंेदनशीलतेने खगोलशाथरज्ांना रेडडओ 
वणिपटात या आकाशगंगा समूहाचे हे रहथयमय दृश्य पाहण्याची संधी टदली आहे. 
शाथरज्ांच्या संघाने ववववध सैद्धांततक दृस्ष्टकोन आणण संगणकीय मसम्युलेशनद्वारे 
आकाशगंगा समहूाचे जटटल भौततकशाथर समजून घेणे पुढेही सुरू ठेवले आहे. 
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हा लेख प्रकामशत कामावर आधाररत आहे "अ डीप यु-जीएमआरटी व््यू ऑफ द 
अल्ट्रा थटीप थपेक्ट्रम रेडडओ हॅलो इन एबेल ५२१ " जे नुकतेच आंतरराष्ट्रीय जनिल 
द ॲथट्रोकफस्जकल जनिल (https://iopscience.iop.org/article/10.3847/) मध्ये 
प्रकामशत झाले आहे. जीएमआरटी हे ४५ मीटर व्यासाच्या परावतिक प्रकारातील 
एकूण ३० रेडडओ दरु्बिणींचे संकूल आहे. जीएमआरटी भारतातील जुन्नर तालुक्यात 



खोडद गावाजवळ २५ ककमीवर पररसरात उभारलेली आहे. जीएमआरटी अणुऊजाि 
ववभागाच्या अंतगित टाटा इस्न्थटट्यूट ऑफ फंडामेंटल ररसचि, भारताच्या नॅशनल 
सेंटर फॉर रेडडओ ॲथट्रोकफस्जक्सद्वारे उभारली गेली आणण संचमलत केली जाते. 
 
—----------------------------------- 
 
आकृती:१ मध्ये आकाशगंगा समूह एबेल ५२१ ची ववववध वणिपटात साकार झालेली 
प्रततमा दाखवली आहे. या प्रततमेमध्ये लाल रंग रेडडओ लाइट दशिवते,  तनळा रंग 
एक्सरे  आणण वपवळा रंग ऑस्प्टकल लाईट दशिवते . 
 
 


